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چند مورد از مطالب زیر درست است؟1

الف) سینتیک شیمیایی شاخه ای از علم شیمی است که چگونگی بررسی سرعت واکنش  های شیمیایی و گرمای

واکنش ها را با توجه به سرعت آنها بررسی می کند.

ب) اغلب واکنش هایی که در طبیعت، صنعت و آزمایشگاه  انجام می شوند، به تقریب سرعت های برابری دارند.

پ) با حذف اکسیژن از محیط نگهداری مواد غذایی و خوراکی ها، می توان زمان ماندگاری و کیفیت مواد غذایی را

افزایش داد.

، با اضافه کردن آب به ظرف حاوی واکنش دهنده ها، ت) در واکنش 

سرعت واکنش کاهش می یابد.

ث) محلول پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دمای اتاق به کندی واکنش می دهد اما با گرم شدن، محلول به

سرعت بی رنگ می شود.

(11(22(33(44

Fe(s) + 2 (aq) → F (aq) + (g)H
+

e2+ H2

مول های برابر از بنزوئیک اسید و بنزآلدهید را در اختیار داریم. اگر تفاوت جرم این دو ماده برابر 4 گرم باشد، براثر2

سوختن کامل بنزآلدهید موجود در این نمونه، تفاوت جرم آب و کربن  دی اکسید تولید شده برابر چند گرم است؟

(190/5(231/75

(3  127(463/5

(C = 12, O = 16, H = 1 : g. mo )l
−1

چند مورد از مطالب زیر درست است؟3

- هدف از طرح شکل زیر در کتاب درسی، بررسی نقش غلظت در سرعت واکنش های شیمیایی است.  

، از واکنش نصف قرص - حجم گاز جمع آوری شده برخلاف سرعت واکنش یک قرص جوشان با آب در دمای 

(پودر) جوشان با آب در همین دما بیش تر است.

- استفاده از براده آهن به جای گرد آهن، باعث کاهش سرعت واکنش فلز آهن با محلول هیدروکلریک اسید

می شود.

- با افزودن محلول سدیم کلرید به محلول نقره نیترات، رسوب سدیم نیترات به سرعت تشکیل می گردد که در این

واکنش، مجموع ضرایب واکنش دهنده ها و فراورده ها برابر است.

- قاووت از مغز پسته، آفتاب گردان و ... تهیه می شود و نسبت به این مغزها دیرتر فاسد می شود و به همین دلیل

از این سوغات کرمان، بسیار استفاده می گردد.

چهار4)سه3)دو2)یک1)

25 C∘

Alborz
Typewriter


آهنگ واکنش
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در کدام گزینه تعداد موارد درست بیشتری یافت می شود؟4

الف) افزودن مقداری پتاسیم یدید به هیدروژن پراکسید، سرعت تولید گاز هیدروژن در واکنش تجزیه آن را افزایش

می دهد.

ب) انفجار واکنش شیمیایی بسیار سریعی است که در آن از مقدار کمی ماده منفجر شونده به حالت مایع یا گاز،

حجم زیادی از گازهای داغ تولید می شود.

پ) با نصف کردن یک مکعب زغال، سطح تماس آن به تقریب 5/1 برابر می شود.

ت) واکنش سوختن قند آغشته به خاک باغچه سریع تر است زیرا در خاک باغچه کاتالیزگر برای این واکنش وجود

دارد.

ث) قرص جوشان خرد شده نسبت به قرص جوشان کامل، حجم بیشتری از گاز  را در مدت زمان یکسان تولید

می کند.

الف، ب و ت4)ب، پ و ث3)ب، ت و ث2)الف، پ و ت1)

CO2

چند مورد از عبارت  های زیر نادرست است؟5

آ) رنگ محلول برم در واکنش با گازی که به گاز عمل آورنده موز و گوجه فرنگی معروف است، برخلاف رنگ محلول

 در واکنش با یک اسید آلی در دمای بالا، کم رنگ می شود.

ب) انفجار، واکنشی بسیار سریع بوده که در آن مقدار کمی از ماده منفجر شونده، حجم زیادی از مایعات داغ را

تولید می کند.

پ) علم سینتیک شیمیایی، اطلاعاتی را در مورد عوامل مؤثر بر آهنگ واکنش های شیمیایی در اختیار ما می گذارد.

ت) آشناترین عضو خانواده کربو سیلیک  اسید ها، استیک اسید بوده که در ساختار آن یک اتم کربن وجود دارد.

(14(23(32(41

KMnO4

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟6

آ) بنزوئیک اسید آشناترین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها است که به عنوان نگهدارنده به مواد غذایی افزوده

می شود.

ب) مقایسه دقیق میان سرعت واکنش ها به شکل کیفی، از صحت و اعتبار علمی برخوردار نیست.

پ) در یک واکنش، (با گذشت زمان) سرعت مصرف مواد واکنش دهنده کاهش و سرعت تولید فراورده ها افزایش

می یابد.

ت) افزودن کاتالیزگر، شیب نمودار مول – زمان و مقدار فراورده تولید شده را افزایش می دهد.

ث) قند موجود در جوانه گندم (ساکارز) با آب واکنش داده و به گلوکز تبدیل می شود.

43)32)21)صفر1)
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چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟7

* سینتیک شیمیایی افزون بر بررسی آهنگ تغییر پتانسیل شیمیایی در واکنش ها، عوامل موثر بر این آهنگ را

نیز بررسی می کند.

* افزودن محلول سدیم کلرید به محلول نقره نیترات باعث تشکیل سریع محلول سفید رنگ نقره کلرید

می شود.

* اشیای آهنی در هوای مرطوب به سرعت زنگ می زنند.

* انفجار، یک واکنش بسیار سریعی است که همواره واکنش دهنده آن جامد و فراورده های آن گازهای داغ

هستند.  

* زرد و پوسیده شدن کتاب های قدیمی در گذر زمان نشان می دهد که واکنش اکسایش سلولز کاغذ بسیار کُند

رخ می دهد.

(13

(24
(35
(42

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟8

آ) شعله آتش موجب سوختن گرد آهن موجود در کپسول چینی می شود.

ب) زنگار حاصل از واکنش زنگ زدن آهن، ترکیبی ترد و شکننده است و به آسانی فرو می ریزد.

پ) واکنش فلزهای قلیایی سدیم و پتاسیم در شرایط یکسان، با آب گرم برخلاف آب سرد شدید است.

ت) محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دمای اتاق، واکنش نمی دهد.

(11(22(33(44

کدام گزینه نادرست است؟9

(1
با جست و جو در رفتار مواد با یکدیگر و اثر عوامل گوناگون روی رفتار آن ها می توان ماندگاری مواد غذایی را

افزایش داد.

(2
تهیه و تولید سریع تر یا کند تر یک فراورده صنعتی دارویی یا غذایی بر کیفیت ماندگاری آن نقش

تع�ن کننده ای دارد.

(3
آهنگ واکنش معیاری برای زمان ماندگاری مواد است، کمیتی که نشان می دهد هر تغ�ر در چه گستره ای

از زمان رخ می دهد.

(4
انفجار، واکنش شیمیایی بسیار سریعی است که در آن مقدار کمی ماده منفجرشونده به حالت جامد یا

مایع، مقدار بسیار زیادی از گازهای داغ تولید می کند.

در واکنش زیر در مدت زمان  ثانیه،  گرم اتانول مصرف و  گرم استرتولید شده است. گروه . . . . .10

می باشد و سرعت متوسط تولید استر . . . . مول بر دقیقه است. 

                               

 

 

(1 ،(2 ،(3 ،(4 ،

302344R

(C = 12, H = 1, O = 16 : g. mo )l
−1

R − − OH + C − C OH R − − O − C − C + OC
| |
O

H3 H2 − →−−−
SH2 O4

C
| |
O

H2 H3 H2

CH31C2H51CH30/1C2H50/1
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همه گزینه های زیر درست اند، به جز …11

آهنگ واکنش کمیتی است که نشان می دهد هر تغ�ر شیمیایی در چه گستره ای از زمان رخ می دهد.1)

(2
افزودن محلول سدیم کلرید به محلول نقره نیترات باعث تشکیل سریع رسوب سفیدرنگ نقره کلرید

می شود.
الیاف آهن در هوا نمی سوزد، در حالی که همان مقدار الیاف آهن در یک ارلن پر از اکسیژن می سوزد.3)

H2O2C250محلول  در دمای به کندی تجزیه شده و گاز اکسیژن تولید می کند.4)

را افزایش می دهند؟12 چه تعداد از تغییرهای زیر سرعت واکنش : 

* انجام واکنش در یک ارلن پر از اکسیژن                    * استفاده از آب گرم به جای آب سرد

* افزایش سطح سدیم                     * افزایش حجم ظرف واکنش

(11(22(33(44

2Na(s) + 2 O(l) → 2NaOH(aq) + (g)H2 H2

چند مورد از عبارت های زیر درست هستند؟13

آ) افزودن آب به مواد واکنش دهنده باعث افزایش سرعت واکنش منیزیم با هیدروکلریک اسید می شود.

ب) هرگاه یک تکه زغال چوب به شکل مکعب با طول اضلاع 2 سانتی متر از وسط یک وجه، عمود بر ضلع آن

برش بخورد، سرعت سوختن آن کاهش می یابد.

پ) با افزایش دما، تغییر نوع واکنش دهنده ها و افزایش سطح تماس می توان سرعت انجام یک واکنش  خاص

را افزایش داد.

ت) سوختن الیاف آهن داغ و سرخ شده در یک ارلن پر از اکسیژن نشان دهنده اثر کاتالیزوری اکسیژن بر

افزایش سرعت واکنش می باشد.

21)صفر1)
(32(43

شکل زیر واکنش یک مول از سه فلز آلومینیم، آهن و روی را با مقدار یکسانی محلول  در شرایط یکسان14

،  و  و آهن هنگام واکنش کاتیون  نشان می دهد. کدام گزینه درباره آن، نادرست است؟ (

تشکیل می دهد.)

حجم گاز آزادشده از بشر (1) و (2) در پایان واکنش برابر است.1)
فقط فلز موجود در بشر (3)، بعد از کامل شدن واکنش به آرایش گاز نجیب می رسد.2)
طول موج نور شعله حاصل از سوختن فلز بشر (1)، از طول موج نور شعله سوختن گوگرد بلندتر است.3)

فلز موجود در بشر (3) از فلز موجود در بشر (1) سریع تر دچار خوردگی می شود، چون چگالی کم تری دارد.4)

HCl(aq)

Al13Fe26Zn30Fe2+

با توجه به واکنش های زیر اگر سرعت متوسط آزادسازی انرژی در واکنش تشکیل  از گرافیت و گاز فلوئور15

مطابق معادله  برابر  باشد، 52/8 گرم  در چند ثانیه تولید

خواهد شد؟

(11(23(36(49

CF4

2 (g) + C(s,رافیت ( گ C (g)F2 → F410908kJ. min−1CF4

(C = 88g. mo )F4 l
−1

2C(s,رافیت ( گ + 2 (g) (g) ΔH = +52kJH2 → C2H4

2HF(g) (g) + (g) ΔH = +537kJ→ F2 H2

(g) + 6 (g) 2C (g) + 4HF(g) ΔH = −2944kJC2H4 F2 → F4
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با توجه به واکنش زیر که در یک ظرف 5 لیتری دربسته انجام می گیرد، اگر سرعت متوسط تولید گاز  برابر با16

 باشد، چند ثانیه طول می کشد تا 250 گرم کلسیم کربنات به طور کامل تجزیه شود؟

(1 625 (2250(3 125(462/5

CO2

0/004mol. .L
−1

s−1

(Ca = 40 , O = 16 , C = 12 : g. mo )l
−1

CaC (s) CaO(s) + C (g)O3 → O2

طبق نمودار زیر، سرعت مصرف و تولید دو ماده  و  و سرعت متوسط واکنش در بازه های زمانی صفر تا 172/5

دقیقه به ترتیب از راست به چپ چند  است؟

(14 ،4 ،3(24 ،3 ،4
(3 1 ،3 ،4(41 ،4 ،3

                                   
                        مول

AC

mol. min−1

زمان(دقیقھ)

مطابق نمودار زیر که به یکی از مواد در واکنش:  مربوط است، اگر واکنش پس از18

30 صدم ثانیه به اتمام برسد و سرعت متوسط تولید  برابر با باشد، حجم ظرف واکنش برابر

با چند لیتر بوده است؟

(15
(215
(310
(412

 

2Na (s) → 2Na(s) + 3 (g)N3 N2

N215mol. .L
−1 min−1

با توجه به نمودار روبه رو، به تقریب چند ثانیه زمان لازم است تا 15 لیتر گاز19

، به دست آید؟  از تجزیه پتاسیم کلرات در اثر گرما، در مجاورت

بوده و در شرایط آزمایش برابر با (چگالی گاز

است. هم چنین معادله واکنش موازنه نشده است)

(145
(220
(325

(410
 

O2MnO2

O20/8 g. L
−1O = 16 g. mol

−1

KCl (s) KCl (s) + (g)O3 − →−−
MnO2

O2
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در نسل جدید کاتالیزگرها به منظور حذف آلاینده های و از گاز آمونیاک طبق واکنش موازنه نشده زیر20

استفاده می گردد. نسبت مجموع ضرایب ترکیبات اکسیژن دار به مجموع ضرایب ترکیباتی که فاقد اکسیژن هستند،

در معادله موازنه شده برابر با چند است و به ازای مصرف  گرم گاز آمونیاک حدوداً چند کیلوژول گرما مبادله

می شود؟  (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

نوع پیوند

میانگین آنتالپی پیوند  .

(1(2

(3(4

NONO2

5/95

(N = 14 , H = 1 : g . mo )l
−1

N (g) + N (g) + NO(g) → (g) + O(g)H3 O2 N2 H2

N ≡ NN = ON − ON − HO − H

945607201391463(kJ . mo )l
−1

875/33 − 1/25158/72 − 1/25

158/72 − 0/8875/33 − 0/8

واکنش تجزیه کلسیم کربنات در ظرفی به حجم طبق نمودار زیر در حال انجام است. سرعت متوسط تولید21

، از شروع تا پایان واکنش، چند مول بر لیتر بر دقیقه است و پس از چند دقیقه گرم گاز تولید شده

است؟  

(1

(2

(3

(4

5L

C (g)O226/4

(C = 12, O = 16 : g. mo )l
−1CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

15 − 2/8 × 10 −3

30 − 2/8 × 10 −3

15 − 1/4 × 10 −2

30 − 1/4 × 10 −2

واکنش گازی موازنه نشده  در ظرفی به حجم 10 لیتر22

انجام می شود. سرعت متوسط مصرف  در 20 ثانیه اول چند برابر 20

ثانیه دوم بوده و در ثانیه چندم مقدار 27 گرم واکنش دهنده در ظرف موجود

است؟ 

(110 ،2 (240 ،2

(310 ،3(440 ،3

N +N2O5 → O2 O2

N2O5

(N = 14, O = 16 : g. mo )l
−1

سرعت متوسط تولید آمونیاک در معادله واکنش (موازنه نشده)23

 برابر با  است. سرعت متوسط مصرف کلسیم

STP هیدروکسید چند  است و پس از گذشت 20 ثانیه چند مول آب تولید می شود؟ (شرایط واکنش

را درنظر بگیرید و گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

(1(2(3(4

N Cl + Ca → CaC + N + OH4 (OH)2 l2 H3 H25600mL . s−1

mol . min−1

5 − 152/5 − 155 − 7/52/5 − 7/5

نمودار زیر تغییرات غلظت مواد گازی شرکت کننده در یک واکنش را در زمان های مختلف در دمای معین نشان24

می دهد. اگر این واکنش در ظرفی به حجم 10 لیتر انجام شود، سرعت متوسط این واکنش در بازه زمانی 50 ثانیه

برحسب مول بر دقیقه کدام است؟

(175
(2150
(3300
(4175
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با توجه به نمودار زیر که به یک واکنش گازی مربوط است، معادله موازنه شده واکنش و سرعت متوسط واکنش در25

بازه زمانی مشخص شده با یکای  کدام است؟ (حجم ظرف واکنش برابر با  لیتر است.) 

(1   ، 

(2  ، 

(3 ،
(4  ، 

 

mol . .L
−1 min−12/5

2B → 3A0/036

2B → 3A0/012

3A → 2B0/036

3A → 2B0/012

نمودار مقابل، می تواند مربوط به کدام واکنش باشد؟  26

(1 

(2

(3

(4 

 

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

2 O(l) → 2 (g) + (g)H2 H2 O2

2 (aq) → 2 O(l) + (g)H2O2 H2 O2

Pb (aq) + 2KI(aq) → Pb (s) + 2KN (aq)(N )O3 2 I2 O3

نمودار زیر می تواند مربوط به . . . . . . در واکنش کلسیم کربنات جامد با هیدروکلریک اسید باشد. با گذشت زمان،27

سرعت متوسط واکنش نسبت به . . . . . کاهش می یابد و در بازه زمانی 10 تا 20 ثانیه، سرعت متوسط مصرف

هیدروکلریک اسید برابر با . . . . . مول بر دقیقه است.

فقط 2) فقط    1)
هر سه فراورده   4)هر سه فراورده   3)

0/06 − HCl − CO20/12 − CaC − Cl2 O2

0/06 − HCl−0/12 − CaC −l2

نمونه ای از یک آلکین خالص را به طور کامل می سوزانیم و در طول مدت زمان 20 ثانیه، 17/92 لیتر گاز اکسیژن در28

شرایط استاندارد مصرف و 7/2 گرم آب تولید و نیز 392 کیلوژول انرژی آزاد شده است، سرعت متوسط واکنش

موازنه شده سوختن کامل این آلکین برابر با چند مول بر ثانیه بوده و ارزش سوختی آن برابر با چند کیلوژول بر گرم

است؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

(1    98 _ 0/01(249 _ 0/01
(3 98 _ 0/02(449 _ 0/02

(O = 16, C = 12, H = 1 : g. mo )l−1

Alborz
Typewriter
سرعت واکنش
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سرعت متوسط تولید گاز کربن دی اکسید در واکنش سوختن کامل یک آلکان است. چنانچه پس از گذشت29

5/1 دقیقه از انجام واکنش 1440 گرم اکسیژن مصرف شده باشد، جرم مولی آلکان  موردنظر کدام است؟ (چگالی

( کربن دی اکسید در شرایط انجام آزمایش و

(144(258

(330(472

12L. s−1

1/1 g. L
−1H = 1, O = 16, C = 12 : g. mol

−1

، در یک آزمایش مطابق30 تغییرات غلظت گاز  نسبت به زمان در واکنش: 

داده های جدول زیر، به دست آمده است. بر پایه این داده ها، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟

01234زمان (دقیقه)

آ) سرعت واکنش در 2 دقیقه دوم زمان آزمایش، برابر  است.

ب) سرعت متوسط تشکیل  در بازه زمانی آزمایش، برابر  است.

پ) با ادامه آزمایش، از 4 تا 8 دقیقه، سرعت متوسط تشکیل  ممکن است به  برسد.

ت) سرعت متوسط مصرف  در نیمه اول زمان آزمایش، نسبت به نیمه دوم، به تقریب برابر 1/67 است.

آ، ب، پ4)ب، ت3)آ، پ، ت2)آ، ت1)

N2O52 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

[ ](mol. )N2O5 L
−10/0200/0170/0150/0130/012

7/5 × mol. .10 −4 L
−1 min−1

N (g)O20/004mol. .L
−1

s−1

(g)O20/075mol. .L
−1

h
−1

(g)N2O5

 مول  در سامانه بسته ای که حجم ثابت دارد، طبق معادله  در حال تجزیه31

است. اگر سرعت تجزیه  در دو دقیقه اول واکنش، ثابت و برابر  باشد و بعد از این مدت شرایط

واکنش را طوری تنظیم می کنیم که مقدار واکنش دهنده در هر دقیقه نصف شود، به ترتیب از راست به چپ مقدار

 در یک دقیقه پس از شروع واکنش چند مول است و چند دقیقه طول می کشد تا  درصد از کل

واکنش دهنده تجزیه شود؟(شرایط واکنش فرضی است.)

(14 – 17(23 – 17(34 – 14(43 - 14

20ON22 O(g) → 2 (g) + (g)N2 N2 O2

ON20/05mol. s−1

ON265

، مقدار 5 مول از  و 2 مول از A در ظرف 322 پس از  ثانیه از شروع تجزیه A در واکنش گازی: 

لیتری وجود دارد. چند مورد از موارد زیر درست است؟

آ) مقدار اولیه A برابر 12 مول است. 

ب) سرعت تولید C در این بازه زمانی برابر  است.

پ) در این بازه زمانی سرعت تولید ماده B با سرعت واکنش برابر بوده و نصف سرعت تولید C است.

ت) شیب نمودار تغییر غلظت برحسب زمان برای دو ماده A و C یکسان است.

(11(22(33(44

52A → B + 2CB

1mol. .L
−1

s−1

جرم های برابری از گازهای اکسیژن و گوگرد دی اکسید را وارد سیلندر زیر می کنیم تا مطابق معادله واکنش:33

 انجام گیرد. اگر در طول مدت 200 ثانیه اول واکنش، ارتفاع پیستون موجود در

سیلندر، در دمای ثابت به  برسد و در این حالت مجموعاً 4 مول ماده گازی در سیلندر داشته باشیم. سرعت

متوسط مصرف گاز اکسیژن در طی طول این بازه زمانی برابر با چند  می باشد؟

(10/3

(21/5
(33
(40/15

(g) + 2S (g) → 2S (g)O2 O2 O3

32cm

mol. min−1

(S = 32, O = 16 : g. mo )l−1
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، در دو نمونه از این محلول که چگالی محلول اول 1/2 برابر محلول دوم و34 با توجه به واکنش تجزیه محلول

درصد جرمی حل شونده در محلول اول دو برابر محلول دوم است، در بازه زمانی یکسان، سرعت تولید گاز در اولی

چند برابر سرعت دومی است؟

(1  1/2(20/6

(3  2/4(43/6

( )H2O2

اگر در واکنش زیر، سرعت متوسط مصرف پتاسیم نیترات باشد، سرعت متوسط تولید گازها در شرایط35

به تقریب چند لیتر بر دقیقه است و در صورتی که در پایان واکنش 800 لیتر گاز تولید شود، مدت زمان انجام واکنش

؛ سرعت انجام واکنش را ثابت در نظر بگیرید؛ تقریباً چند ثانیه بوده است؟

گزینه ها از راست به چپ خوانده ش_ود.(

(معادله واکنش موازنه شود.)

(1   412 ،116/4(2512 ،84
(3  412 ،84(4512 ،116/4

5g. s−1STP

K = 39, N = 14, O = 16 : g. mo )l
−1

KN (s) → O(s) + (g) + (g)O3 K2 N2 O2

، در دمای و فشار در حال انجام است. با تجزیه 0/6 مول از ماده36 واکنش تجزیه

در مدت زمان 5 دقیقه، سرعت متوسط تولید گاز برحسب میلی لیتر بر ثانیه در شرایط کدام و چند ثانیه

پس از شروع واکنش، تعداد مولکول های  و با هم برابر می شود؟ (در ابتدای واکنش، 1 مول از هر کدام از

واکنش دهنده ها وجود دارد؛ سرعت واکنش را در طول واکنش ثابت در نظر بگیرید؛ گزینه ها از راست به چپ

خوانده شود.)

(1  (2

(3  (4

2A(g) + B(g) → C(g)C001 atmA

CSTP

CB

500 − 22/4600 − 22/4

500 − 44/8600 − 44/8

، در دو نمونه از این محلول که چگالی محلول اول 1/2 برابر محلول دوم و37 با توجه به واکنش تجزیه محلول

درصد جرمی حل شونده در محلول اول دو برابر محلول دوم است، در بازه زمانی یکسان، سرعت تولید گاز در اولی

چند برابر سرعت دومی است؟

(11/2(20/6
(32/4(43/6

( )H2O2

اگر در واکنش زیر، سرعت متوسط مصرف پتاسیم نیترات باشد، سرعت متوسط تولید گازها در شرایط38

به تقریب چند لیتر بر دقیقه است و در صورتی که در پایان واکنش 800 لیتر گاز تولید شود، مدت زمان انجام واکنش

؛ سرعت انجام واکنش را ثابت در نظر بگیرید؛ تقریباً چند ثانیه بوده است؟

گزینه ها از راست به چپ خوانده ش_ود.)

(معادله واکنش موازنه شود.)

(1412 ،116/4(2512 ،84 

(3412 ،84 (4512 ،4/116

5g. s−1STP

K = 39, N = 14, O = 16 : g. mo )l
−1

KN (s) → O(s) + (g) + (g)O3 K2 N2 O2

، در دمای و فشار در حال انجام است. با تجزیه 0/6 مول از ماده39 واکنش تجزیه

در مدت زمان 5 دقیقه، سرعت متوسط تولید گاز برحسب میلی لیتر بر ثانیه در شرایط کدام و چند ثانیه

پس از شروع واکنش، تعداد مولکول های  و با هم برابر می شود؟ (در ابتدای واکنش، 1 مول از هر کدام از

واکنش دهنده ها وجود دارد؛ سرعت واکنش را در طول واکنش ثابت در نظر بگیرید؛ گزینه ها از راست به چپ

خوانده شود.)

(1(2

(3(4

2A(g) + B(g) → C(g)C001 atmA

CSTP

CB

500 − 22/4600 − 22/4

500 − 44/8600 − 44/8
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با توجه به دو واکنش زیر:                                                                              40

(معادله واکنش ها موازنه شود.)

، پس از ، سه برابر سرعت آن در واکنش  باشد و در واکنش اگر سرعت متوسط تشکیل  در واکنش 

 ثانیه،  مول  باقی مانده و  مول آلومینیم اکسید تشکیل شده باشد، چند مورد از مطالب

زیر، درست است؟  (سرعت واکنش ها را ثابت در نظر بگیرید.)

، مول  مصرف می شود. - با گذشت  دقیقه از آغاز واکنش 

، برابر  مول بر دقیقه است. - سرعت متوسط تشکیل گاز  در واکنش 

، برابر  کیلوگرم بوده است. - مقدار آغازی آلومینیم سولفات در واکنش 

- سرعت متوسط مصرف آلومینیم، دو برابر سرعت متوسط مصرف آلومینیم سولفات است..

(11(22(33(44

I)A (s) → A (s) + S (g)l2(S )O4 3 l2O3 O3

II) Al(s) + F (s) → A (s) + Fe(l)e2O3 l2O3

A (s)l2O3IIII

1800/8A (s)l2(S )O4 33/2

(O = 16, Al = 27, S = 32 : g. mo )l
−1

1/5II4/8F (s)e2O3

SO3I3/2

I1/368

در ظرفی 2 لیتری، در فاصله زمانی 10 تا 40 ثانیه، حجم گاز  تولید شده در یک واکنش از 250 به 400 میلی لیتر41

رسیده است. در این بازۀ زمانی، سرعت متوسط تولید این گاز چند  است؟ (حجم مولی گاز را 

در نظر بگیرید.)

(10/015(2 (30/003(40/090

NO2

mol. .L
−1 min−125L

0/006

تیغه ای از جنس روی به جرم 20 گرم درون محلولی از مس  سولفات (با حجم و غلظت کافی) قرار داده42

می شود. اگر سرعت متوسط مصرف فلز روی  باشد، چند ثانیه طول می کشد تا 8/12 گرم فلز مس

تولید شود و جرم تیغه در این لحظه برابر چند گرم است؟ (تمامی مس تولیدشده در واکنش بر روی تیغه

می نشیند.) 

(1(2(3(4

(II)

0/5g. min−1

(Cu = 64 , Zn = 65 : g. mo )l
−1

16/8 − 124016/8 − 156019/8 − 124019/8 − 1560

مقدار 80 گرم پتاسیم پرمنگنات را مطابق واکنش زیر حرارت می دهیم تا تجزیه شود. اگر سرعت واکنش تجزیه برابر43

 باشد، چند دقیقه زمان لازم است تا جرم مخلوط واکنش به اندازه 36 درصد کاهش پیدا کند؟

(10/5(21(31/5(42

0/03mol. s−1

(O = 16g. mo )l
−1

2KMn (s) → Mn (s) + Mn (s) + (g)O4 K2 O4 O2 O2

گرم از گلوکز طبق معادله : در نمودار44 حجم گاز  حاصل از تجزیه 

زیر نشان داده شده است. چند ثانیه پس از شروع واکنش مقدار گلوکز موجود در ظرف به  گرم می رسد؟

(110

(220
(330
(440

CO22/5(s) → 2 OH(l) + 2C (g)C6H12 O6 C2H5 O2

1/25

واکنش تولید گاز آمونیاک از گازهای هیدروژن و نیتروژن را درنظر بگیرید. اگر فرض  کنیم تشکیل پیوندهای45

 با سرعت ثابت  انجام شود، پس از 30 ثانیه مجموع جرم واکنش دهنده های مصرفی چند گرم

،  و  را به ترتیب بوده و در این مدت چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟ (آنتالپی پیوندهای 

( ،  و  کیلوژول بر مول درنظر بگیرید.) و(  و 

(113/95 ، 1/7(24/65 ، 1/7(313/95 ، 5/1(44/65 ، 5/1

N − H0/01mol. s−1

N ≡ NN − HH − H

945391436N = 14 : g. mol
−1H = 1
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چند مورد از تغییرات زیر منجر به افزایش سرعت واکنش انجام شده بین فاز منیزیم با محلول هیدروکلریک اسید46

خواهد شد؟

* افزایش فشار هوا بر روی ظرف واکنش

* افزون آب به محلول اسیدی و دو برابر کردن حجم آن

* کاهش دمای ظرف واکنش

* استفاده از براده منیزیم به جای یک قطعه از آن

43)32)21)صفر1)

با توجه به تغییرات غلظت HCl در واکنش گازی  مطابق با جدول زیر، سرعت47

واکنش در 20 ثانیه دوم تقریباً چند برابر سرعت واکنش در 450 ثانیه پایانی خواهد بود؟

(1(2(3(425

4HCl + → 2C + 2 OO2 l2 H2

t (s)

(HCI) (mol. )L−1

0

0/500

20

0/350

40

0/250

60

0/200

80

0/180

150

0/140

250

0/110

400

0/075

600

0/050

0/040/166/25

واکنش  در یک ظرف 5 لیتری سربسته انجام48

شده است. اگر سرعت متوسط تولید گاز  برابر  باشد، چند دقیقه زمان لازم است تا 1152

گرم فلز مس خالص در این واکنش مصرف شود؟ 

(110(215(3(430

8HN (aq) + 3Cu(s) → 3Cu (aq) + 2NO(g) + 4 O(l)O3 (N )O3 2 H2

NO0/004mol. .L
−1

S
−1

(H = 1, N = 14, O = 16, Cu = 64 : g. mo )l−1

22/2

49STP مقداری لیتیم اکسید خالص را با مقدار کافی گاز کربن دی اکسید مطابق معادله موازنه نشده زیر در شرایط

واکنش می دهیم، اگر پس از گذشت 5 دقیقه از آغاز واکنش، جرم مواد جامد موجود در ظرف واکنش 15 گرم

افزایش یابد؛ سرعت متوسطت ولید گاز اکسیژن در این بازه زمانی برحسب  کدام است؟

(110(220(330(440

ml. s−1

(O = 16, C = 12, Li = 7 : g. mo )l
−1

، مقدار 6/5 لیتر گاز اکسیژن با مقدار کافی گاز  وارد واکنش شده و پس از50 در ظرفی 4 لیتری و در شرایط 

300 ثانیه جرم گاز اکسیژن به 4 گرم می رسد سرعت تولید گاز  در این بازه زمانی چند  است؟

(1(2(3(4

STPSO2

SO3mol. .L
−1 min−1

2S (g) + (g) → 2S (g)O2 O2 O3

1
1600

1
400

1
800

1
200

طبق نمودار روبه رو که مربوط به واکنش گاز نیتروژن مونواکسید و گاز اکسیژن است، کدام گزینه نادرست است؟51

(1
منحنی b مربوط به گاز قهوه ای رنگ و منحنی C مربوط به گاز اکسیژن

است.

(2
سرعت مصرف اکسیژن نصف سرعت تولید گاز نیتروژن دی اکسید

است.

(3
سرعت مصرف گاز نیتروژن مونواکسید در بازة زمانی 3 تا 7 ساعت برابر

سرعت تولید گاز نیتروژن دی اکسید در همان بازه زمانی است.

(4
اگر زمان انجام واکنش را 14 ساعت در نظر بگیریم در 3 ساعت اول

نیمی از فرآورده تولید می شود.
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بر اساس جدول زیر که مربوط به واکنش  می باشد. مقدار  کدام است؟52

 

01/00

yx20

(1(2(3(4

2S (g) → 2S (g) + (g)O3 O2 O2x + y

[ ]O2[S ]O3(s) مان −ز
△[S ]O3

2△T

7/5 × mol10 −3 L−1

. min−1

7/5 × 10 −39/75 × 10 −29/5 × 10 −27/25 × 10 −3

هرگاه در واکنش موازنه نشده زیر طی مدّت 5 دقیقه کاهش جرم مخلوط واکنش برابر 32/4 گرم باشد سرعت53

متوسط تولید گاز اکسیژن چند لیتر بر ثانیه می باشد و در دقیقه دوم از آغاز واکنش به تقریب چند گرم  تولید

شده است؟ (سرعت این واکنش را ثابت و حجم مولی گازها را 24 لیتر در نظر بگیرید.)

(معادله موازنه شود)

(1 ، (2 ، (3 ، (4  ،

OK2

(O = 16, N = 14, K = 39 : g. mo )l
−1

KN (s) O (s) + (g) + (g)O3 − →−−−−
t>500 C∘

K2 N2 O2

1/6 × 10 −238 × 10 −31/58 × 10 −33/761/6 × 10 −23/76

قرص جوشان حاوی سیتریک اسید  با ساختار زیر، به همراه جوش شیرین  است که هنگام54

انداختن قرص درون آب، طی واکنش موازنه نشده زیر در دما و فشار اتاق با هم واکنش می دهند. چند مورد از

مطالب زیر، نادرست است؟ ( نماد فرضی یون سیترات است.)

 نسبت شمار اتم ها به شمار عنصرها در ترکیب سدیم  سیترات، برابر 5 می باشد.

 نمودار «غلظت - زمان» کربن دی اکسید و آب در شرایط یکسان، برهم منطبق است.(واکنش در ظرفی دربسته

انجام می شود)

 با افزودن آب به محلول سیتریک اسید، حجم و آهنگ تولید گاز کربن دی اکسید کاهش می یابد.

 افزایش دما همانند کاهش حجم محفظه واکنش، می تواند سبب افزایش چشمگیر شیب نمودار «غلظت –

زمان» یون سیترات شود.

(11(22(33(44

( A)H3(NaHC )O3

A
3−

A(aq) + NaHC (aq) → N A(aq) + C (g) + O(l)H3 O3 a3 O2 H2

∙

∙

∙

∙

، چه تعداد از مطالب زیر، نادرست است؟55 با توجه به واکنش فرضی: 

 نسبت تغییرات غلظت C به B، برابر  است.

 روند تغییرات مول واکنش دهنده ها، مانند سرعت تولید فراورده ها و برخلاف تغییرات غلظت فراورده ها، نزولی

است.

 در میان اجزای واکنش، سرعت مصرف ماده C از همه کمتر و شیب نمودار مول – زمان D، از همه تندتر است.

 سرعت متوسط واکنش، با سرعت تولید C برابر و 3 برابر سرعت مصرف A است.

 رابطه  برای این واکنش صدق می کند.

(14(23(32(41

3A(g) + 2B(s) → C(g) + 4D(g)

∙0/5

∙

∙

∙

∙=
−Δ[A]

3Δt

0/25 Δ[D]

Δt



3/21/24, 7:37 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1089039&title=2ف2+پ&type=false&random=false 13/16

، در مجاورت56 در واکنش تجزیه  میلی لیتر محلول هیدرو ژن پراکسید (آب  اکسیژنه) با غلظت 

پتاسیم ید ید، پس از تکمیل واکنش طی نیم ساعت و با بازده 75 درصد، سرعت متوسط تولید گاز برابر

 می باشد. حجم مولی گازها در شرایط سؤال برحسب  کدام است؟

   (واکنش موازنه شود.) 

(126(225(324(422

5000/4mol. L
−1

65mL. min−1L. mol
−1

(H = 1 , O = 16 : g. mo )l
−1

(aq) → O(l) + (g)H2O2 H2 O2

216 گرم دی  نیترو ژن پنتا  اکسید را طبق معادله (موازنه نشده) زیر در ظرفی گرما می دهیم. اگر پس از گذشت یک57

سوم دقیقه،  درصد آن در ظرف باقی  بماند، چند مورد درست است؟ (حجم مولی گازها در شرایط آزمایش

 است.) 

 در این مدت زمان، سرعت تشکیل گاز دو اتمی،  می باشد.

، در ثانیه های اولیّه فرایند واکنش می باشد.  بیشترین سرعت مصرف 

 نسبت سرعت مصرف واکنش دهنده  برحسب مول بر ثانیه به مجموع سرعت تولید فراورده ها،  است.

 اگر واکنش با همین سرعت ثابت پیش برود، بعد از  ثانیه کامل می شود.

(11(22(33(44

80

25L. mol
−1(N = 14 , O = 16 : g. mo )l

−1→ N +N2O5 O2 O2

∙0/25L. s−1

∙N2O5

∙0/4

∙80

شکل مقابل واکنش میان گاز هیدروژن و بخار بنفش رنگ ید را در دمای58

معینی نشان می دهد. اگر هر ذره هم ارز با 5/0 مول از ماده و سامانه مورد

نظر 2 لیتری باشد، سرعت متوسط واکنش در بازه زمانی 20 دقیقه دوم، چند

 است و این سرعت به تقریب چند برابر سرعت متوسط

واکنش از ابتدا تا دقیقه 40 است؟ (گزینه ها را به ترتیب از راست به چپ

بخوانید.)

(1  0/66 – 0/75
(20/85 – 0/5
(30/85 – 0/75

(40/66 – 0/5

mol. .L
−1

h
−1

در یک ظرف به حجم 3 لیتر، 8 مول ماده  را گرما می دهیم تا مطابق واکنش گازی  تجزیه شود.59

اگر طی 15 ثانیه اول سرعت متوسط واکنش برابر  باشد، در پایان ثانیه 15 اُم چند مول گاز در ظرف واکنش

وجود دارد؟

(18/4(29/2(39/6(412/8

A2A → 2B + C

1/6 mol
L.min

کدام موارد از عبارت های زیر، درباره واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید در دما و فشار اتاق60

نادرست است؟

 ( (حجم مولی گازها در شرایط انجام واکنش برابر با  است و 

(واکنش موازنه شود) 

آ) سرعت متوسط واکنش را می توان هم  ارز با سرعت متوسط مصرف  برحسب  در نظر

گرفت.

ب) سرعت خروج گاز در این واکنش با گرم کردن مخلوط واکنش و افزودن آب به اسید، افزایش می یابد.

پ) اگر این واکنش به مدت 3 دقیقه طول بکشد، مقدار تغییر جرم ظرف واکنش در دقیقه اول بیشتر از دقیقه دوم

خواهد بود.

ت) اگر در مدت زمان 1/5 دقیقه، 10/8 گرم آب تولید شود، سرعت متوسط تولید گاز برابر با  می باشد.

(پ) و (ت)4)(آ) و (ب)3)(ب)، (پ) و (ت)2)(آ)، (ب) و (ت)1)

24L. mol
−1H = 1 ,  O = 16 : g. mol

−1

CaC (s) + HCl(aq) → CaC (aq) + C (g) + O(l)O3 l2 O2 H2

CaCO3mol. .L
−1

s−1

4/8L. min−1
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با توجه به تغییر غلظت اسید مصرفی در واکنش زیر (مطابق جدول داده شده)، سرعت متوسط تولید محلول نمک61

به دست آمده در 3 دقیقه ابتدایی انجام واکنش چند مول بر لیتر بر دقیقه است؟

زمان 24018012060

-0/75-1/0-1/5-3/5

(10/75(22/7
(31/5(45/3

3Cu(s) + 8HN (aq) → 3Cu (aq) + 2NO(g) + 4 O(l)O3 (N )O3 2 H2

(s)

Δ[HN (aq)](mol. )O3 L
−1

کدام گزینه نادرست است؟62

(1
چهره آشکار ردپای غذا نشان می دهد که سالانه حدود 30% غذایی که در جهان فراهم می شود، به مصرف

نمی رسد و به زباله تبدیل شده و یا از بین می رود.

(2
کاهش مصرف غذاهای فراوری شده با کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط زیست، که بیانی از

اصل شیمی سبز است، مطابقت دارد.

(3
پیش بینی می شود روند ردپای غذا روی محیط زیست سنگین تر شده و مساحت کل مورد نیاز برای تأمین

اقلام ضروری زندگی بیشتر خواهد شد.

(4
سهم تولید گاز کربن دی اکسید در ردپای غذا به مراتب بیش از سوختن سوخت ها در خودروها، کارخانه ها

و ... است.

چند مورد از عبارت های زیر نادرست  است؟63

الف) هندوانه و گوجه فرنگی محتوی لیکوپن بوده که فعالیت رادیکال ها را افزایش می دهد.

ب) یکی از مواد نگهدارنده که سرعت واکنش های شیمیایی را که منجر به فساد مواد غذایی می شود  کاهش

می دهد، بنزآلدهید است که در تمشک و توت فرنگی وجود دارد.

پ) رادیکال گونه فعال و پایداری است که در ساختار خود الکترون جفت نشده دارد.

ت) اتانول و دی  متیل اتر با هم ایزومرند.

(11(22(33(44

کدام موارد از چهره های پنهان ردپای غذا نیست؟64

آ) تولید گازهای گلخانه ای به ویژه کربن دی اکسید

ب) تبدیل حدود 30 درصد از غذای فراهم شده در جهان به زباله

پ) گرسنه بودن یک نفر به ازای هر هفت نفر درجهان

ت) سهیم بودن همه منابع در تهیه غذا از آغاز تا سر سفره

پ، ت4)ب، ت    3)ب، پ2)آ، ت     1)

کدام عبارت نادرست است؟65

ردپای غذا همانند ردپای کربن دی اکسید و آب، دو چهره ای است.1)

(2
سهم تولید گاز کربن دی کسید در ردپای غذا به مراتب بیش از سوختن سوخت ها در خودروها و کارخانه ها

است.

(3
چهرة پنهان ردپای غذا نشان می دهد که کمتر از 50% از غذایی که در جهان فراهم می شود به مصرف

نمی رسد.
یکی از چهره های پنهان ردپای غذا، تولید گازهای گلخانه ای به ویژه کربن دی اکسید است.4)

Alborz
Typewriter
خوراکی های رنگین
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کدام یک از گزینه های زیر در مورد ترکیب های «2- هپتانون» و «بنزآلدهید» نادرست است؟66

(1
تعداد اتم های هیدروژن در فرمول شیمیایی این دو ترکیب برخلاف تعداد اتم های کربن و اکسیژن، برابر

نیست.

ترکیبی که دارای حلقه بنزن بوده و آروماتیک است، جرم مولی کم تری دارد.2)
گروه عاملی موجود در «2_ هپتانون» و ترکیب آلی موجود در زردچوبه یکسان است.3)
ترکیب آلی موجود در رازیانه دارای گروه عاملی یکسانی با بنزآلدهید بوده و همانند آن آروماتیک است.4)

(C = 12 , H = 1 , O = 16 : g. mo )l
−1

کدام گزینه صحیح است؟67

ردپای غذا برخلاف ردپای کربن دی اکسید، دو چهره آشکار و پنهان دارد.1)
خرید به اندازه نیاز باعث کاهش تولید زباله و پسماند و افزایش مصرف انرژی می شود.2)
سالانه حدود هفتاد درصد غذای تولیدی، مصرف و مابقی آن به زباله تبدیل می شود و از بین می رود.3)

سهم تولید کربن دی اکسید در ردپای غذا کمتر از سوختن سوخت ها در خودروها و کارخانه ها است.4)

کدام گزینه نادرست است؟68

در آلکان ها با افزایش تعداد کربن، آنتالپی سوختن مولی بیشتر می شود.1)
واکنش گوشت چرب با بخار برم به دلیل وجود پیوند دوگانه در چربی آن است.2)
گروه عاملی موجود در ترکیب شیمیایی سازنده گشنیز، در کلسترول نیز وجود دارد.3)

(4
لیکوپن که در هندوانه و گوجه فرنگی وجود دارد، نمونه ای از کاتالیزگر ها است که فعالیت رادیکال های آزاد

را کاهش می دهد.

کدام گزینه در مورد رادیکال ها و بازدارنده ها درست است؟69

هم رادیکال ها و هم بازدارنده ها در ساختار خود الکترون جفت نشده دارند.1)

(2
بازدارنده ها با به دام انداختن رادیکال ها سبب کاهش مقدار آن ها و کاهش سرعت واکنش های ناخواسته

می شوند.

(3
هندوانه و گوجه فرنگی محتوی لیکوپن بوده و به دلیل داشتن الکترون منفرد، فعالیت رادیکال ها را کاهش

می دهد.

سبزیجات محتوی ترکیبات آلی سیر شده ای می باشند که به نام ریز مغذی معروف اند.4)

چند مورد از مطالب زیر درباره ترکیب آلی که در میوه نشان داده شده در شکل وجود دارد درست است؟70

الف) گروه عاملی موجود در آن همانند گروه عاملی موجود در استیک اسید است.

ب) علاوه بر میوه نشان داده شده در شکل، این ترکیب در ساختار تمشک هم وجود دارد.

پ) فرمول مولکولی آن به صورت  می باشد.

ت) این ترکیب بنزوئیک اسید است و از جمله مواد نگهدارنده می باشد.

 

(13(24(31(42

C7H7O2
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کدام موارد از چهره های پنهان ردپای غذا نیست؟71

آ) تولید گازهای گلخانه ای به ویژه کربن دی اکسید

ب) تبدیل حدود 30 درصد از غذای فراهم شده در جهان به زباله

پ) گرسنه بودن یک نفر به ازای هر هفت نفر درجهان

ت) سهیم بودن همه منابع در تهیه غذا از آغاز تا سر سفره

پ، ت4)ب، ت 3)ب، پ  2)آ، ت1)

کدام مطلب در مورد رادیکال ها نادرست است؟72

رادیکال گونه ای ناپایدار و پرانرژی است که در ساختار خود الکترون جفت نشده دارد.1)

لیکوپن یک بازدارنده طبیعی است که فعالیت رادیکال ها را افزایش می دهد.2)
واکنش پذیری زیاد رادیکال ها به دلیل الکترون جفت نشده در ساختار آن ها است.3)
لیکوپن هیدروکربنی سیر نشده است که در هندوانه و گوجه فرنگی یافت می شود.4)

چه تعداد از عبارت های زیر صحیح است؟   73

● ردپاهای هوا کربن دی اکسید و آب، دو چهره ی آشکار و پنهان دارند.

● تولید گازهای گلخانه ای از چهره های پنهان ردپای غذا است.

● هدر رفتن منابع اقتصادی چهره ی آشکار ردپای غذا است.

● کاهش تولید زباله و پسماند بیانی از الگوی کاهش ردپای غذا است.

(11(22(33(44


